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Le numeérique et quoi encore?
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Au-dela des mots : les determinants

» Capacite des ordinateurs : Lol de Moore + GPU
2 X plus puissant par 1,5 année au méme cout
10 ans : facteur 100
20 ans : facteur 10000

 Réseaux de téelecommunication : croissance exponentielle des capacités des reseaux
(vitesse, largeur de bande, stockage, etc.)

» Genie logiciel : programmation flexible, agile, systeme embarquée



...et les donnees

Numerisation du monde physique vers un
monde virtuel

Multiples of bytes V*T*E
Usages Sl decimal prefixes Binary I[EC binary prefixes
Name Value UYs3age Name Value
IDC: 4,4 a 180 zettabytes de 2013 a 2025 (Symbel (Symbel)

kilobyte (kB) 107 2 kibibyte (KiB) 21U

megabyte (MB) 108 220 mebibyte (MiB) 22V
Nouveaux objets (|OT) gigabyte (GB)  10¢ 230 gibibyte (GiB) 23U
terabyte (TB} 1012 240 tebibyte (TIB) 240
Ericsson: 30 G d’objets connectés en 2022 pelabjie (PB) 1077 2" pevioyte (PB) 2%

R exabyte (EB) 10 260 expibyte (EIB) 2

et meme... zettabyte (ZB) 1021 270 zebibyte (ziB) 270
Siemens: 200 G d’'objets connectés en 2025 yottabyte (YB) 1024 280 yobibyte (YiB) 2%

See also: Multiples of bits - Orders of magnitude of data



Data Traffic - Application

in Other | Encrypted | Software download and update | Social networking | Web Browsing | Audio | Video | File sharing
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Source: Ericsson (November 2016)
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Big data Is not about the size of the data, it’s about the value within data
(https://fr.slideshare.net/dwellman/what-is-big-data-24401517)
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Une convergence exceptionnelle des vecteurs d’'innovation

EES
prenantes

et
environnement

Modele
d’innovation
flexible et
adaptatif Marché
Disponibilité gigantesque et en
technologique transformation

Clouds, 10T, robotique, Multisectoriels,
3D, 5G, RA, IA, RO, ... horizontal et vertical




Industrie 4.0: survol de 2000 cies par PWC

Industry split of survey respondents

Forest, paper & packaging @ @.Aemspace, defence & security
Metals |

-

Industrial
i / manufacturing

Automotive
: Engineering &
Trans_.pqrtatlc:rn construction
& logistics

Electronics
) Chemicals

Doubler le niveau de numérisation d’ici 2020
Investissement de 907G$ p.a. (ROI: 2 ans)

Réduction des colts 421G$ p.a. (3,6%)

Augmentation des revenus liés a la
numerisation 493G$ p.a. (2,9%)

Data analytics and digital trust are the
foundation of Industry 4.0

Source : PWC, 2016



Industrie 4.0

Industry 4.0 framework and contributing digital technologies

Mobile devices

Cloud computing . /3@ Cortay loT platforms
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Source : PWC, 2016 Smart sensors 3D printing



Analytique des données : la vraie valeur de la donnée

Intelligence Apprentissage Recherche
d’affaire machine opérationnelle

Prospectif
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1. Comprendre le monde /contexte 2. Prendre une décision optimale




Apprentissage machine et apprentissage profond

Approches classiques d’'lA: espoir limité, connaissance non formalisee, exprimee
en mots, ...

Percee majeure au niveau de |'apprentissage profond

L’ordinateur acquiert la connaissance des données, a partir de nombreux exemples.

Les systemes s’approchent des performances humaines sur plusieurs fronts, y compris la

reconnaissance vocale, la reconnaissance d'objets a partir dimages, la reconnaissance
de visage, ...
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Apprentissage automatique : extraire la connaissance des données
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Recherche opérationelle : transformer la connaissance en decision
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Montreal est un chef de file dans I'apprentissage profond et la
recherche opeérationnelle

Campus Montréal est pionnier dans cette révolution du savoir
par apprentissage profond

v plus grand pdle académiqgue mondial

v' premier en publications sur I'apprentissage profond selon
Semantic Scholar

Grappe de recherche la plus performante en recherche
operationnelle dans le monde (#1 en facteur d’impact)

) . fam ‘e
G iNaSeswERy -

. metl - 2"RANN L, -
. A 1 1) . .

TE RN,

Y )"Ln." ,' N i B
T

Seule Chaire d’excellence en recherche du Canada en
mathématiques appliguees et informatique (Prof. Andrea Lodi)

IVADO a établi des partenariats de recherche et des canaux
d’innovation/commercialisation avec plus de 70 organisations

Attractivité internationale des doctorants : 90% des candidats
au MILA et 60% en recherche opérationnelle viennent de
I’international, d’établissements renommeés

Ecosystéme entrepreneurial en AI/RO florissant a Montréal
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ENTREPREUNEURIAT

CEIM
Anges Québec

Techno Mtl

Real Ventures
Intelligence Studio

DEVELOPPEMENT
ECONOMIQUE

MESI-Québec
Ville de Montréal

Montréal International
AMT

AQT
CCMM

Pratt & Whitney
Canada

Air Canada
Clear Destination
nGuvu
SNCF
Thales
GIRO
Novom
INRO
ExPretio
CAE
JDA
Optosecurité

TRANSPORT

Facebook
Google
Maluuba
Panasonic
DeepMind

Gaz Metro
GE
Hydro-Québec
IREQ

ET LOGISTIQUE

Banque Nationale
du Canada

Aimia
Squarepoint
COMMERCE Great-West
ET SERVICES Cogeco

Intact Assurance
Power Financial

D'INFORMATION

Ventures
Caisse de dépot
du Québec
KeaText
Ciena
MACHINE + OPERATIONS Microsoft
LEARNING RESEARCH Dassault
4 —— S):;t':m
AmorChem
AstraZeneca
SOINS DE Bristol-Myers
LA SANTE Squibb
ET BIOMEDICAL CAE Healthcare
Merck
Imagia

Humanitas

COLLABORATEURS
SCIENTIFIQUES
U. McGill

U. Alberta

CHU-Ste-Justine
MHICC

INESSS

CRIM
CRCHUM

Sick Kids
CIFAR

Calcul Québec
FRQ

INTERNATIONAL

EU COST C15210
EU COST TD 1207

Zuse Institute Berlin
New York University

Unités Mixtes

Internationales
France-Québec

Université libre
de Bruxelles



Institut de valorisation

des donneées IVADO

«Capacity building» et mentorat multidisciplinaire
Formation Formation chez partenaire (industrie, gouvernement, organisation)
Formation pour le partenaire (industrie, gouvernement, organisation)

Académique (U Alberta, McGill, CIFAR, etc)
Partenariats Gouvernemental

Industriel ffi
National et international

Transfert et Stimuler les spin out, spin in, spin off

rayonnement Création d'entreprises |
Intensifier les transferts technologiques

Fondamentale et appliquee
~900 scientifiques des données

Recherche



Remarques: le numeérique et...

Ia PME

Au coeur de votre planification stratégigue
= Création de valeurs: 3 niveaux
= Engagement de tous les personnels
= Gouvernance numeérique
= Projets ciblés (ROI) et appropriation

. la societe
* Transformation de I'emplol
= Ethique, confidentialité, transparence des algorithmes
= Equité et accessibilité
= Cyber-securité et confiance
= Responsabilité et droit



Conclusion

L'avenir est fascinant... pour I'humanite... ou encore
beaucoup est en devenir... et particulierement pour
I'écosysteme de Montreéal et du Quebec... le tout dans une
perspective soclalement soutenable.
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I'avenir, c'est de le créer.
Peter Drucker

La meilleure fagcon de prédire




Something

BIG

IS happening In

Montreal

COME AND SEE
OUR NEW DIGS

AT Ivado.ca

Montreal,

MEGA

branchee

VENEZ NOUS VOIR
A Ivado.ca

HEC Montréal
Polytechnique Montréal
Université de Montréal




